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۳0 ما ععصمجعع؟ صاً مس م۵۵ مزامی و دمتامم‌مهمت لهمتصعطهم) ۳ 0ه2 24-11-1 :۸600160 


:(36)4 66۵6۵ ینوا هن میم .حصمتاعه‌ناآمو۸ عتقطم‌لگ م2 4صح ]عااع۳ 30-01-23 :عمنام0 عاممآله۸۷ 
(امحتاوطاه مفتاعصظ اه مقتقوعظ م) .763-7776 
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ار ۱۱۱۱۹۹ 


فص ,عمط .ععنانه‌تنوه ماممصتفاوده عصانهمتطمه ما وتمامج صتقصر مطا ۵۶ موم و1 اصمممم‌عهصهه ۲۵۲112 
تمه ۵۶ موه اقصصتاون مطا طز عصمله ماقم متصقعته ]۵ عفد مطا فصمحنطممع۲ موه اتود 1006212160 
من نامه عطا) ۵۶ ممتاهمه۳0( هتم مه لهمزدرطا مط) 0۷۵عححصص1 ما ۱/۵3 60مصقل92 2 و1 00ظ)ععظ فنط 1 .16۲1112675 
6 راصق ع0م)1۷۵9 ر«للفزمءووع رفه‌متاتا۳ع1 منصجع:ن .۷۱۵۱0 عصقاج دمص همع ۲0۷۵۵محظ1 6۵ 16208 
7 (ر ۳09 0۴ وعمتنامو وق 60881061۲60 و9 صقع 20 روتع67011126] لهمتمجمطان صقط ماقم متصهععن ۵۶ واع7ع1 تعطاع نظ 
0 200008 صا نها رصق وطلنامم و1 فتممتاتانع؟ منصدععه موعطع گم معص) ,حصیهعفاهم مضه فنارمطام‌ومطام رصعع10۲0ظ 
۵2۵۲5 620691 عطا ۶ه عمه و1 (جمتمه فصه رتهم(0ع ما0 ر286560عصقطظ) فاصعصصعاه معمتصظر. 2 3۱26۲0 عص۷ 2 
ناه [01 .16/۱۵1۱2۵۲5 امحصنصه تعطاه صقط) وتات ۵۶ قصصع) ما تمدامز مقلق و1 )1 .1860 فتم12تعع1 تعطاه ما 0عتهمجهم 
۱۹ 
۶ مملهع نامه م1 ,اممصه06۷۵۱0۵ مه طا«متع تصقام صا قام۲ )صهازمموصها مه ها رقاصهام ها ماصتامصصع فصو ظَر 8۵6060 
0 ۹220 موم بلنفدها ۵۶ ممادطتتنه 0۷۵اهاللمنان مصح و تاماتاصدتن مطا ۷۵۵ معمحصا. م2تاتابع1 ماعگلناه م2 
8 محصمط تام لمح هماع لمعتصعطل ۵۶ ممتامصتمامدمع 2 ۶ ممتاهع‌نام مه عط )2ظ) 0مه)ه وعمطمتهعومک .برتفطصعو۲۵ 
فقط )صمصصم‌مهمصفصظ ممتاتته صقان 40و16 ,و۷62 ۲۵۵۵8۲ طاً ر۲۳۵۲۵۲0۲6۵ له لقتاجمووع متاتهع 0۴ ۷۱۵۱0 166 100162860 
0۳8۵06 0۴ طمتا2عنآوو2 ونامعصع|یصته عمط من 0عقهه فد اصمصصمع‌مصمصه صمتاتتابط تصقام 0م2عماصا ,0عففتمون قمع 
نامز طونط ۵۶ وهععص معط ۳۵۷1۵8ج صهع مصمله ععمرمناتانع] متصجعره موییجععظ .عرممناتایع] لهمزعمامتها 4ص رلهع‌تصمد 
لح لهعتووطم عمط ع۷ممحصا ضوع فعه‌مناتع؟ لهمنوملمنها مضه رلهعتصمصل ,متصهعته ۶ه مملاهءناممه 0عصلطامهمت .عاصفام 
کصقام امصتم۵601ه متاممدمته صح و1 پویم2. . ,قاصمتتنبه مه صمهاعو منصهع:0 29عععص صرح اذ۵و عطا ۵۶ فصمتاتصمی لهمتصصمده 
0 00219026۵۱ ب1000 مطا صا غصفاتممصا م۷ مر 0صه واه اهتاجهعووع ۵۶ )10 2 فقط اصقام ونط1 .217 عصتصظر مه م۲0 
عط صا ماحگانه عص2 لمح وعتصفمط نام ۵ عل۲۵ معط ماهعتاوع7 1۳ ۵ ۳2۵ ناه فنطا ۵۶ حصتج مظ1. .عفتتوت 40ص طلقعط 
۰ ۶ 2102 ناه 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


۰ 3 ۷1/۸ ملع 260تظ0صه «اماعام‌جدم 2 طا 200112 ۵ مه م۵۵ ۷۷۵۵ ]مهم ارموع۵۲ مط 1 
عتوایه مصث2 تماعو فجمععه عط صرح ( فطع 9 0صه 6 ,3 ,0) فلع7ع1 عیامک اه مستصقطه نام ۵۶ 0عافتعجمع وطمامع؟ م1 
(5011 *ع.ع 150 4صج 100 ,50 ,0) قلع۱67 عنام طانه 
مکی وز(۱ 20 فااباعع1 


۶ ]وم هن 12000مص1 تتقط) هه رماحللناه مصد2 رمتصقهه نوم ۵ 611601 مطا رولناوع۲ 0مصنقاهاه مطا ما عصتل0۲ععضر 

تم 9اه مسصفه انوم گو احعصدعه فطل مد 0عبهووان مهته تطعتعط امعطونط م1 .اصم‌تلنمونه مدب« داتقتا 0عننهو عطا 
اععم۱ عط 4صح بام‌تنجمی عطا ما 40عتدمصمه 792696 ۵۶ عققعمهصة مج ۵0مطاد طمنطنه رلتمه ی بعحه 100 صا فتمئاناه م2 + 
مصزر + حعط] 6 که تصعصصجعط عتسصفصه مامت عط مذ ااجطم‌معمال لقاما ۲ تصعصنجعه امعم عطا ما 0عععماهط )طعنعط 
صمعمانه 2۴ع1 ۶و تصامحصح )معطعنط 1 ,امقصوی فطل مه 0عتهم‌صمی عوهعتمصا کصم‌تلتمونه ۵ 20 ام ,عم 150 صذ عفعاباه 


0 همم لملنمتانم۳۱ ۵۶ مدموا رتمووم]۳۵ظ مصفاوتوعه مه فتصهاظ لفمت‌ن0ع]۱ ۵۶ امملباو تمم۳0 -2 220 1 
م12 رتتهگ اهتنا وعمتاهعمط مها مه وععمصمتهه لمعبهانه‌تتوه نهد روععصهمهو وم ۵۶ ولنمه۳ رعطاهعصتم۴۸ 
۱0۹0 

(1۳.ع2. عوقو ۵ نا0 جع حا ۰2 ۷ :تم ممطناه مصت مممومتزمن -۶) 

فص وعمممزهد نموه تنه بوعمممه و۵ ۵۶ لنامع۲ رعطتهعصتعمظ مه وعمممزمو ارم گه )ممصصاته1۳۵۵ ,9501ع]۵:ظ -3 
تنج ,اهتنا معمعتامومک ههلا 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ما 0عتهم۵ع 82.036 ۵۶ عومعتمصا مه اه ياوه 50 + فطع ۶9و مسمفهه ولمم ۵۶ تحعصتدعه معط ما فعصنقا0اه مهس 
0 + هط 9 ۵۶ اصعصجعه فسهصفه نموم صز وعقععها 222.7590 2 طاه 0عصعووان موه تصعصهاه مص2 ,امجمی عطا 
فص ما 4متهم‌جهمع عقمعمهص 261.536 طاه اياعصه 150 + مععاععط تهج فصما 6 ۵۶ اصمحصاهع متاصقصه تحمانا۵ظ .۲ م .و 

1۰ 695601۵1 ۵۶ عمهاصهمتهم )معط عطع 0مصنماجمه امتلجمم 


صمتعصل(10) 


وله مصت2 مج نع متصجعته امن ۵۶ ومتاه؟ 0مصتماصمع ۵ موتا مط ع2ظع 0۵0و بای فطع ۵۶ فلناوع؟ مط 1 
.صعاصمی للم لهتاجمووع 24 ,عاصمصماه )صمام ماطملته2۷ رعم)دهاتتااه ۷6۵۵۵۷۵ مصاممص1 ما 611600۷ صمهه فقظ 
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ویژگی‌های مورفولوژیک و ترکیبات فیتوشیمیایی مرزه (.1 0710515 5۵/7۵/0) در پاسخ به 


کاربرد کود پلت مرغی و سولفات روی 


۹ ۱ ۲ ‌ ۳ 
رقیه راعی - وحید اکبرپور ت محمدعلی بهمنیار 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۳ 


چکیده 


مدیریت کود یکی از عوامل اصلی در جهت رسیدن به کشاورزی پایدار محسوب می‌شود. از اين رو نظام کشاورزی تلفیقی استفاده از مواد آلی همراه 
با مصرف بهینه کودهای شیمیایی را توصیه می‌کند. مدیربت تلفیقی کود دامی با کود شیمیایی روش مهمی برای افزایش تولید و حفظ باروری خاک 
می‌باشد. هدف از پژوهش حاضر بررسی نقش کود آلی پلت مرغی و سولفات روی در پرورش گیاه مرزه می‌باشد. آزمایش حاضر به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح کاملاً تصادفی با ۳ تکرار انجام گرفت. فاکتور اول کود مرغی با چهار سطح (صفر ۰۳ ۶ ٩‏ تن در هکتار) و فاکتور دوم سولفات روی با چهار 
سطح (صفر, ۰۵۰ ۸۰۰ ۱۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک) بود. با توجه به نتایج به‌دست آمده» اثر کود آلی مرغی. سولفات روی و برهمکنش آنها بر بیشتر 
صفات مورد بررسی معنی‌دار بود. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار کود آلی مرغی ٩‏ تن در هکتار + سولفات روی ۱۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک مشاهده 
شد که نسبت به شاهد ۷۹/۲۶ درصد افزايش نشان داد و کمترین ارتفاع بوته متعلق به تیمار شاهد بود. کلروفیل کل در تیمار کود مرغی ۶ تن در هکتار 


+ ۱۵۰ میلیگرم سولقات روی در کیوگرمءافزایش قابل توجهی نسبت به شاهد داشتهبیشترین میزاننبتوژن برگ در تیمار کود مرشی ٩‏ تن در هکتار 
+ ۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم با افزایش ۸۲/۰۳ درصدی نسبت به شاهد به دست آمد و عنصر روی با افزايش ۲۲۲/۷۵ درصدی در تیمار کود 


مرغی ٩‏ تن در هکتار + ۱۵۰ میلی گرم سولفات روی در کیلوگرم مشاهده شد. تیمار کود مرغی ۶تن در هکتار + ۱۵۰ میلی گرم درکیلو گرم با ۲۶۱/۵۲ 
درصد افزايش نسبت به شاهد حاوی بیشترین درصد اسانس بود. نتیجه پژوهش حاضر نشان داد استفاده از نسبت‌های تلفیقی کود آلی مرغی و سولفات 
روی در بهبود صفات رویشی, عناصر در دسترس گیاه و درصد اسانس موثر واقع شده است. 


واژه‌های کلیدی: اسانس» تغذیه. خصوصیات فیتوشیمیایی» سولفات روی» کود دامی. گیاه دارویی 


مقدمه 

گیاهان دارویی در تأمین بهداشت و سلامت جامعه از اهمیت 
خاصی برخوردارند. استفاده از این گیاهان به‌منظور درمان با تاریخ 
زندگی انسان همزمان بوده است. به‌طوری که در سال‌های اخیر 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد گیاهان دارویی و استادیار گروه علوم 
و مهندسی باغبانی, دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
ساری 
(#:- نویسنده مسئول: ۱ ۵) بنان وال۰2 ۱ :اتمصط) 
۳- استاد گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

10]: 0 2 6 


رویکردی همه‌جانبه بر اساس استفاده از داروهایی با منشاء طبیعی و 
به‌ویژه گیاهی در جوامع مختلف جهان به وجود آمده است ( صهناع۳۵2 
1 ,۸۹۲۵۲ 201 ). مرزه (مآ و۵۵05 »[60/۳۵) گیاهی 
دارویی» علفی و معطر از خانواده نعناعبان است ( .۵ ۵ ۸020 
90 این گیاه دارای اسانس زیادی می‌باشد و در صنایع غذایی» 
دارویی و بهداشتی اهمیت فراوان دارد (2002 .اه ۶ 2067ظ). 
مدیریت تلفیقی کود دامی با کود شیمیایی روش مهمی برای افزایش 
تولید و حفظ باروری خاک می‌باشد (1990 ,.۵1 21 00270067 
کودهای آلی به خصوص کودهای دامی در مقایسه با کودهای 
شیمیایی دارای مقادیر زیادی مواد آلی هستند و می‌توانند به عنوان 
منابعی از عناصر غذایی به ویژه نیتروژن» فسفر و پتاسیم به شمار 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


آیند. در زمین‌های خشک و نیمه‌خشک مقدار ماده آلی خاک بسیار 
اندک است. در ايران مواد آلی در بیش از ۶۰ درصد از زمین‌های 
کشاورزی کمتر از یک درصد می‌باشد (1993 ,.۵1 ۶ ۳۲۵۲۳۵۳062). 
یکی از روش‌هایی که باعث افزايش ماده آلی و بالا بردن عناصر 
غذایی قابل جذب گیاه در خاک می‌شوده کودهای آلی است. یکی از 
این کودهای آلی» کود مرغی می‌باشد که علاوه بر داشتن عناصر 
ماکرو و میکرو (منگنز: آهن» مس و بر) یکی از کودهای ارزان قیمت 
در مقایسه با سایر کودهای مصرفی است و از نظر نیتروژن نسبت به 
کودهای دامی دیگر غنی‌تر است (2005 ,.47 6۶ 2101). کودهای 
مرغی عناصر غذایی را در اختبار گیاهان قرار می‌دهند ( ,۳۳0۵۴ 
8 اما کودهای دامی نمی‌توانند تمام احتیاجات غذایی گیاه را 
پرطرف سازند (1999 ,تصحتطع1 0ص تابام۷]212). اهمیت گیاهان 
دارویی وجود ماده موثره در آنهاست. شرایط محیطی و حاصلخیزی 
خاک از عوامل تغییر در میزان ماده موّثره و اسانس بوده که در این 
میان نقش عناصر کم‌مصرف در خاک زیاد است ( ,.۵1 ۶ ۳۵۲2۵60 
0 پژوهش‌های متعدد نشان از تأثیر مثبت کاربرد ریزمغذی‌ها در 
افزايش عملکرد و ویژگی‌های کیفی محصولات کشاورزی دارند 
(2010 ,.۵1 6۶ ت2725501]). عناصر ریزمغذی نظیر روی با وجود 
اینکه به مقدار کم مورد نیاز گياهان می‌باشنده ولی نقش برجسته‌ای در 
رشد و نمو گیاهان دارند (1999 ,تصحطه۲ هد تاملها]۷). گرچه 
نیاز گیاهان به روی» اندک است اما اگر مقدار کافی از این عنصر در 
دسترس نباشد گیاهان از تتش‌های فیزیولوژیکی حاصل از ناکارآیی 
سیستم‌های متعدد آنزیمی و دیگر اعمال متابولیکی مرتبط با این 
عنصرء دچار اختلال در رشد خواهند شد (2006 ,۰/2۵۲۵ روی از 
عناصر کم مضرقا بوده که در ستزتریتوفان: پیش‌ماده اکسین» طول 
عمر رنگدانه‌های کلروفیل و پیری برگ متابولیسم کربوهیدرات‌ها و 
ساخت پروتئین‌ها در گیاهان اثرگذار است ( م,صهزصف؟ )ححجع۳ 
6 عنصری مهم در فعالیت آنزیم‌های دهیدروژناز پروتئیناز و 
تنظیم کننده‌های رشد است. عقیمی دانه‌های گرده» کوچکی اندازه 
برگ» وجود نوارهای روشن در امتداد رگبرگ اصلی برگ و کوتولگی 
گیاه از علایم کمبود این عنصر می‌باشد ( 24 نادملفا۱۲2 
9 ,0۳21 ). 

استفاده از کود سولفات روی سبب بهبود خصوصیات کیفی و 
کمی ریحان (.1 عزانعهط «سسضم) ( 0صد ماه 520 
0 ,۱۷۲200070 تعناع فلفلی (01۴67110 4۷۵7/6 مریم گلی 
(دذل067 60/۷۵) و رزماری (057101095 601۷4۵ شد 
(2007 بعه‌طالظ 0صد 0ع20). پژوهشگران اظپار داشتند که 
استفاده از ترکیب کود شیمیایی و کود دامی مرغی سبب آفزایش 
میزان عملکرد اسانس گیاه سیر (501۷۷ /۸/۷) شده است 
(2014 ,۵1.۰ 61 ع610). همچنین مصرف کودهای شیمیایی >۱۱۳1 


همراه با ۱۰ تن کود دامی در هکتا جذب عناصر غذایی به وسیله 
سوخ سیر را افزايش داده است (2013 ,.۸7 6۶ 120027). بنابراین در 
سال‌های اخیر بحث مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه مطرح شده است. 
مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهی بر پایه استفاده همزمان از کودهای آلی, 
شیمیایی و زیستی استوار است. چرا که کودهای آلی به تنهایی قادر به 
تأمین نیازهای گیاهان پربازده نیستند. مصرف توأم کودهای آلی و 
شیمیایی و زیستی می‌تواند باعث بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی 
خاک شته و آفزایش گریم آلی و.عاضر غناین را به قبال ده 
باشد. بدین منظور برای جلوگیری از آلودگی محیط زیست. و نقشی 
که کودهای آلی و مصرف بهینه کودهای شیمیایی در تولید گیاهان 
دارنده همچنین با توجه به اهمیت گیاه مرزه به عنوان گیاه دارویی» 
پژوهش حاضر با هدف تأثیر کود آلی مرغی و سولفات روی بر برخی 
ویژگی‌های مورفولوژیک و فیتوشیمیایی این گیاه ضروری به نظر 
می‌رسد. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی با ۳ تکرار انجام گرفت. فاکتور اول کود مرغی با چهار سطح 
(صفر» ۳ ۶ ٩‏ تن در هکتار) و فاکتور دوم سولفات روی با چهار سطح 
(صفر, ۸۵۰ ۰۱۰۰ ۱۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک) بود. بدین منظور 
ابتدا بذر مرزه تهیه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان با درجه خلوص 
۵ درصد و قوه نامیه ۸۵ درصد را در تاریخ اول اردیبهشت ماه ۱۳۹۸ 
در جعبه‌های مخصوص نشاء با بستری مخلوط از شن» خاک‌برگ و 
خاک باغچه بذرپاشی کرده» بعد از ۴ برگی شدن» نشاء‌های مرزه در 
تاریخ دهم خردادماه ۱۳۹۸ به گلدان‌های ۵ کیلویی به ابعاد ۲۰۶۱۵ 
سا متر که از یک خاکنه رکنوافت بر فتاه موف متقا گزایند در ظر 
گلدان ۲ عدد نشاء قرار داده شد. گلدان‌های حاوی نشای مرزه در 
فضای باز نگهداری شدند. برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
بستر آزمایش در جدول‌های ۱ و ۲ ارائه شده است. طبق آزمون خاک 
کودهای پرمصرف و کم‌مصرف بر روی تمام گلدان‌ها تیمار گردید. 


آبیاری بوتهها نیز به صورت یکنواخت انجام شد. بعد از گذشت ۳ 
ماه از زمان کاشت» صفات مورد بررسی شامل طول شاخه اصلی. تعداد 
شاخه جانبی» تعداد گرهه سطح برگه قطر ساقهه طول ریشه» وزن تر و 
خشک ریشه وزن تر پیکر رویشی» وزن خشک پیکر رویشیء میزان 
فنل (1977 ,عماه‌اعمتک مد 40ماصتاع)» کلروفیل کل و کاروتنوئید 
(1967 ,00ت۵)» فعالیت انش | کسید انین ( واه ۶ طع0ممصنطه:۳۲ 


اندازه‌گیری شد. 


راعی و همکاران. ویژگی‌های مورفولوژیک و ترکیبات فیتوشیمیایی مرزه... ۷۶۷ 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک گلدان‌ها 
50 عاهم عطا 0۶ متوواحصه ای‌تصمل-۳۳9۱60 -1 12016 


سن لای رس یافت خاگ نیتروژن کل 
5990 511 «حلن) 5 101021 

20 2[ 2[ 20 

0008 1 12 46 42 


طول و قطر ريشه با استفاده از کولیس اندازه‌گیری شد. وزن تر و 
خشک ریشه و پیکر رویشی گیاه نیز با استفاده از ترازوی دیجیتال با 
دقت ۰/۰۰۱ گرم توزین گردید. برای اندازه‌گیری غلظت عناصر 
نمونه‌های برگی برداشت و به آزمایشگاه انتقال داده شد. نمونه‌ها در 
دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت خشک گردیده و 
ب‌صورت پودر درآمدند. برای اندازه‌گیری نیتروژن از روش کجلدال 
استفاده شد. ۰/۲ گرم از برگ خشک را با کمک اسید سولفوریک 
غلیظ در دمای ۲۶۰ درجه سانتی گراد به کمک کاتالیزور هضم و 
سیس درصد نیتروژن با دستگاه کجلدال اتوماتیک مدل ۲۲۰ قرائت 
گردید (2003 ,تععع۳1-2 0ص 2ت2ط9). برای تعیین میزان روی 
از دستگاه جذب اتمی شعله‌ای ۸.۸.٩‏ استفاده شد ( محصهنا1 ۱۷۷ 
72 

به منظور تعیین مقدار اسانس اندام هوایی» پس از برداشت اندام 
هوایی گیاه در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و در شرایط سایه خشک 
گردید. اسانس گیری به وسیله دستگاه کلونجر و با استفاده از روش 
تقطیر با آب انجام شد. برای محاسبه میزان درصد اسانس از رابطه قید 
شده استفاده گردید (2013 ,و5تاط56 40ص حصقصعطی تصماذز1۲), 


کین آلی ‏ ماد* ی اسیریته عل تام هدایت الکتریکی 
۹ ۱ 1۳6 


910 02۱/۱ 
1( 9( ۳۹ (تس.ک) 
097 1-351 1.79 083 


وزن خشک ماده اولیه (گرم) / وزن اسانس (گرم) < درصد اسانس 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸6 و 
مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون ان در سطح احتمال 
پنج درصد و رسم نمودار با نرم‌افزار ۲۶ انجام شد. 


جدول ۲- عناصر غذایی قابل جذب (میلی‌گرم در کیلوگرم) در خاک 


مورد بررسی 
آزمء 0عنباء عط) صذ ( .هه عاصعتتانه 6اطاقطتمعط۸ -2 12016 


فسفر پپتاسیم منيزيم آهن منگنز روی مس 
9 1 ۱/4 ۹3 ۱/۱ 2700 9 
18 129 600 1.3 11 056 11 


تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بسیاری از شاخص‌های 
مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی اندازه‌گیری شده تحت تآثیر تیمارهای 
مختلف کود آلی مرغی و سولفات روی قرار گرفتند (جدول ۳). 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کود پلت مرغی و سولفات روی بر برخی صفات مرزه 
۵ 0 عماج مصرمی جر ماهصاصرایی م2 مه عا۵هر امن 0 معا عمط دم (متنهنوک هه]۷) فاعم ۸۱۷۵۲۷۸ 1۳6 -3 12016 
سل 10۳161535 


طول ريشه قطر ساقه سطح برگ کل تعداد گره 
1001 ع ]و6 10121 مصاصصن ۱ 
۱3 ودیت ۱۳:۱۱ 2۳2 1025 
+1179 0۳9 2,66۶( س«وع0 
**۹06۹ ۱( 96*۶ 2۳ :5361 2,4 
*«1063 062۳ 3901.65 132 
131 039 62:10 041 
936 1223 20.06 10.02 


تعداد شاخه جانبی ‏ ارتفاع شاخه اصلی . "مج منابع تغیبرات 
امماها ۲ جعصاصت .. صنقد اه اطعته1۱ ... آزادی 1 0 ۹ 
ها ماه 101۳ َِ_ِ 
۲ پلت‌مرغی 
رد 105.3 3 عم وتنام 
09 
۲ سولفات‌روی 
6022۳ 11913 3 عتقطم‌انه م2 
5 
۳ 507 2154 9 5( 
خطا 
53 564 32 
۳1۳0۲ 
1894 90 ضریب تفیبرات 
(96) ۷.) 


و *" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیرمعنی‌دار 
اه بنامعموع۲ باصمم‌تکنصونه عمط فصه ملعبه1 بجاناته‌طامیم گم 166 4صح 596 )2 کصممتلنصو نو ۰ هه 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ارتفاع شاخه اصلی و جانبی: برهمکنش تیمارهای استفاده شده 
بر ارتفاع شاخه اصلی مرزه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود اما 
٩‏ تن کود مرغی در هکتار+۱۰۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم 
خاک بلندترین ارتفاع شاخه (۴۰/۰۳ سانتی‌متر) بدست آمد که نسبت 
به شاهد ۷۹/۲۶ درصد افزایش نشان داد و کمترین ارتفاع متعلق به 
تیمار شاهد (۲۲/۲۳ سانتی‌متر) بود. کود مرغی ٩‏ تن در هکتار + 
۰ میلی گرم سولفات روی در کیلوگرم خاک بیشترین تعداد گره 
مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با تیمارهای کود آلی مرغی ۲ تن در 
هکتار+بدون سولفات روی و تیمار بدون کود آلی مرغی+سولفات روی 
۰ میلی گرم در کیلوگرم خاک نداشت. (جدول ۴) افزایش ارتفاع در 
از رشد بیشتر در دوره رشد رویشی گیاه بوده است که از اعمال تیمار 
کود آلی مرغی و سولفات روی متأثر شد. در آزمایشی با بررسی کود 
گاوی» کود گوسفندی» کود مرغی» ورمیکمپوست و کود شیمیایی در 
بوته را نسبت به شاهد و تیمار کود شیمیایی افزایش دادند. یکی از 
عوامل اصلی تعیین کننده ارتفاع گیاه» تأمین عناصرغذایی مورد نیاز 
گیاه است. تیمارهای کود مرغی با تأمین تدریجی عناصر غذایی, این 
عمل را به خوبی انجام داده و باعث افزايش ارتفاع گیاه می‌شوند 


(2010 ,.۵1 ۵۶ :22 تصحطه1).کود مرغی یکی از کودهای آلی 
است که در ترکیب آن مقادیر زیادی نیتروژن و عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه وجود داشته و از طریق آزاد نمودن تدریجی این عناصر 
موجب بهبود رشد گیاه می‌شوند ( ۵0606 :2014 ,.۵ 6 06061 
7 .4 6). بنابراین به نظر می‌رسد کود آلی مذکور در پژوهش 
حاضر در افزایش ارتفاع گیاه مرزه نقش داشته است. محققین بیان 
داشتند که روی به عنوان یک فاکتور مهم و تأثیرگذار بر فعالیت آنزیم 
تریپتوفان‌سنتتاز می‌باشد و از آنجایی که اسید آمینه تریپتوفان به 
عنوان پیش‌ماده اکسین عمل می‌کند در نتجه با افزایش تولید اکسین 
تشدید چیرگی انتهیی و افزایش رشد طولی شاخساره و گاهش تعداد 
شاخه جانبی و برگ دور از انتظار نخواهد بود (2010 ,.۵1 61 نت25 
همچنین طی پژوهش‌های مختلفی بیان شده است که استفاده از 
عنصر روی سبب افزايش ارتفاع گیاه ریحان ( مه 1ط۸۱-۸ 50 
0 .۰ ,۷]۵۳0۳0۷00)» ژرانیسوم 0590 . معتهآه۴) 
(2010 ,.]۵ ۵1 عطعصنعد رد4 جعفری (مدن» «اهع0 2 
پروانش (۱۵۲ ۲۷16) و مریم گلی آبی (10۳0660 601۷۵) 
(2007 بمد10ظ 224 2060) گردیده است. 

سطح برگ کل: شاخص سطح برگ کل تحت تأثیر تیار کود 
آلی مرغی در سطح احتمال ۱ درصد قرار گرفت (جدول ۳) بیشترین 
سطح برگ در تیمار ٩‏ تن کود مرغی در هکتار مشاهده شد (شکل (). 
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سطوح مختلف کود مرغی 


(2-1ظ۲) عله187 )عللهح تکتالاوط 


شکل ۱- تاثیر سطوح مختلف کود آلی مرغی بر سطح برگ مرزه 
(2>0.05 و(اص) من ۱۵۳/۵۸565 5۵/۳۵۵ 0۶ مره م۱ من )۵۵۱6 انمض ۵ ]۵1 1۳6 -1 ۲۱۵۵ 


شیمیایی می‌توندباعث طویل شدن سلول‌ها ی تقسیم سلولی شود که 
باعث افزایش اندازه برگ‌ها و در نتیجه افزایش سطح برگ می‌گردد 
(2010 ,.۵1 6۶ صححصع129201072). بررسی‌های انجام شده نشان می 


دهد که کودهای آلی با قابلیتی که در فراهم آوردن عناصر غذایی به 
خصوص نیتروژن دارند باعث افزایش رشد رویشی گیاه شده و در 
نتیجه از طریق افزايش تعداد برگ‌های گیاه» باعث افزايش شاخص 
سطح برگ گیاه می‌شوند (2017 ,.۵1 6۶ تاادنع۷6). 


راعی و همکاران. ویژگی‌های مورفولوژیک و ترکیبات فیتوشیمیایی مرزه... ۷۶۹ 


جدول 6- اثر متقابل کود پلت مرغی + سولفات روی بر ارتفاع شاخه اصلی» تعداد گره و طول ریشه مرزه 
۴ )۱6۸۵ ۲۵0۲ 2۳00 ۵065 ۵۴ م‌داحصیاه مصمای صتقصه ان )عنم مط) چم م6مصاصراای ص< امه انم اه اه حمتا ۳00۵2 14 -4 ماه ] 
5] ۵0۲۵۲۱۵ ۱۹/۲۸۲۵ 


طول ریشه 0 ارتفاع شساخه اصلی کود مرغی سولفات روی 
اجه )100 از ان عمط و ها صتقص ۵ )عز۳۱۵ ۲ ۳0۱۲۱6۲ ۸۵۱۱۹۱۱ 
(ص) (صع) (27ظ۲) ( 2.12 
ُْ5 6 233 0 
٩ 73 1166‏ 34.50 3 0 
11 تال ۳ ۳/۵ 6 
10.66 56۳ 32310۹ 9 
10335 666*۲ 2100۹ 0 
140 * 7.33 »3290۰ 3 50 
٩ 6.33 12.662‏ 34.30 6 
11*۹ 6.33 2-06 9 
133233۴ 7 23 0 
؟*11«96 و66 35.73 3 100 
1-3 ۳ 6.33 38703۳ 6 
12 1.33۶ ۹.3 9 
۳ 1433 طو6.6 33 0 
۲ 15 و۳ له و6 37 3 150 
12 6.33 2-0-30 6 
۱۳۳ 1.335 36.33 9 


در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی‌داری 


با هم در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «1.51 ندارند. 


2>0.05(۰) ]65] اقا جه 0عوده اصمع]نل ب«لاصه‌تکتصونه ام میج تعااعا مصصعی عظ) رها 01109۷۵0 ومیل 


بیشترین قطر ساقه با ۵/۸۳ میلی‌متر مربوط به تیمار ۱۵۰ میلی گرم 
سولفات روی در کیلوگرم خاک بود که با تیمار ۱۰۰ میلی‌گرم سولفات 
روی در کیلوگرم خاک با اندازه ۵/۵۳ میلی‌متر تفاوت معنی‌داری 
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نیز بر گیاه تون (اکنوی عم( ( 2۸01۱ واه ۵۱ ند 
و استفاده از عنصر روی بر گیاه مریم گلی آبی سبب افزایش قطر 
ساقه گردیده است (2007 ,5102 20 2060) که این اثرات 
مثبت می‌تواند به دلیل بهبود شرایط تغذیه‌ای و نقش مثبت عناصر 
کم‌مصرف مانند روی در سنتز کلروفیل, فتوسنتز و عملکرد فتوسیستم 
نوری در نتیجه افزایش قطر ساقه در پژوهش حاضر باشد. 


قطر ساقه 


5۵۱۱ 11۵0666۲ ۸( 


سطوح مختلف سولفات روی 
( .عم واع۱6۲ ع)عقاای ‏ 70 


شکل ۲- تاثیر سطوح مختلف سولفات روی بر قطر ساقه مرزه 
(0.05> و(اصا) ىا ۵۳۵5 5۵۵۵ ۵۲ تعاعصصدنل ماه معط چم ع)فطامرانه مصزه اه 6ع611 1۳6 -2 ۲1۵0۲۵ 


طول ریشه: در پژوهش حاضر بلندترین طول ريشه در تیمار ٩‏ 
تن کود آلی مرغی در هکتار+۱۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم 


خاک مشاهده شد که نسبت به شاهد ۲۱۳/۲ درصد افزايش داشت 
(جدول ۴). پژوهشگران این افزایش در طول ريشه را به بهبود 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک و افزايش قابلیت جذب عناصر 
غذایی بر اثر مصرف کودهای ۳ نسبت دادند ( ,.]ه ۶ صتطح:ط[ 
0 کمپوست دامی در بستر کشت گیاه زینتی جعفری ( 1086165 
0 به عنوان جایگزین پیت به کار گرفته شد. این ماده سبب 
افزايش طول ريشه شد (2010 ,./۵ 6۶ 251726 120) 

وزن تر و خشسک رینسه: وزن تر و خشک ريشه در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار شد (جدول ۵) که بیشترین وزن تر ریشه در 
تیمار ٩‏ تن کود آلی مرغی در هکتار+۱۵۰ میلی گرم سولفات روی در 
یاو گر خاک مشاهته فد کف اون مسادارتن بانتیمار کود ال طرش 
٩‏ تن در هکتار + سولفات روی ۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک نداشت 
و بیشترین وزن خشک ريشه در تیمار کود آلی مرغی ۶ تن در هکتار 
+ سولفات روی ۱۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک بود. کودهای آلی می 
توانند با بهبود شرایط فیزیکی بستر کشت از قیبل بهبود وضعیت 
ساختمان خاک میزان حجم خلل و فرج و بهبود شرایط تهوبه‌ای 
وافزايش فعالیت ریزموجودات تولید کننده تنظیم کننده‌های رشد 


گیاهی از قبیل هورمون اکسین باعث بهبود رشد ريشه گیاه شوند 
(2011 ,.» 21 2721). همچنین مصرف کودهای ۳ به دلیل 
بالا بودن میزان کرین آلی و کاهش وزن مخصوص ظاهری و 
افزايش تخلخل و بهبود وضعیت تهویه خاک باعث افزایش 
رشد ریشه‌هصاشده و در ار تسیل در جذب مواد 
غذایی و آب رشد نمو و عملکرد گیاه اف زایش پیدا خواهد 
کرد (2008 ,۲160012۷۷۷). محققان در مطالعاتی نشان دادند. 
هنگامی که روی به صورت خاکی و یا محلول‌پاشی به گیاه داده شود 
بلافاصله غلظت اکسین که در واقع هورمون تنظیم کننده رشد می 
باشد افزایش يافته در نتیحه میزان رشد گیاه افزایش می‌یابد 
(2005 رذانام!۷]212). و در متابولیسم کربوهی درات‌ها و ساخت 
پروتئینها در گیاهان اثرگذار است (1996 ,صهژمفک؟ اصحجه۳) که 
می‌توان افزایش رشد ريشه و به دنبال آن افزایش در وزن ريشه را در 
گیاه مرزه به دلیل حضور عنصر روی نیز دانست. 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کود پلت مرغی و تغذیه سولفات روی بر برخی صفات در مرزه 
۸ 0 مماتطاتصااه ن م)احدامرایی عصزر2 مه اماا۵هر امن اه امعم معط ۲۵ (رمنهتوه صهع]۷) فافع ۸۱۷۵۱۲۷۸ 16 -5 12016 
مس 1۱01611515 


رن شفک او وزن تر پیکر وزن خشک وزن تر 
روی .. نیتروژن ۳ رویشی ريشه ویشة ۳ منابع تغییرات 
رویسی آزادی 
7۳ ۷ ۳۵۰ 621[ 10019 ۳۰ 1۳001 تفاب 
اطعنه* بل کده 1 ِِِِِ ۰ نی 1۳.3 
۷۳۵12 ۷۵12 ۷۵2 ۱ 
پلت‌مرغی 
2 *--2 235.2 13132 0313 292 3 الم مزر ۳ 
(۸) 
سولفات‌روی 
1۱3-3 2102 ۹1006 و0 262 3 عاقطم‌آنه عمخ2 
(ظ) 
044 5.24 "4 008 123 9 ۳۹ 
خطا 
۰1 0.0105 024 32244 00094 028 32 
1101 
16.0 236 582 1933 1137 2833 29 
0 7 


و" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیرمعنی‌دار 
۵6۵۷۵ اصهءتنصع ز-جمه همه علعبع1 بوانلزطه‌هامنم ۵۶ 196 4صح 596 که اصهم‌تلنصوزه ۵« 4جه ‏ بد 


وزن تر و خشک پیکر رویشی: طبق جدول تجزیه واریانس 
(جدول ۵» اثر برهمکنش کود آلی مرغی و سولفات روی بر وزن تر 
پیکر رویشی معنی‌دار نبود اما اثر کود آلی مرغی و سولفات روی هر 
کدام به تنهایی وزن تر پیکر رویشی را تحت تآثیر قرار دادند و اثر کود 
آلی مرغی» سولفات روی و برهمکنش آنها بر وزن خشک پیکر 
رویشی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. گزارش شده است 
که محلول‌پاشی گشنیز (:501:۷ 07:0710:7)) با روی و آهن در 
مراحل رشد رویشی گلدهی و تشکیل میوه سبب افزایش معنی‌دار 


وزن تر و خشک ساقه گردید و کاربرد توأم آهن و روی نقش بیشتری 
بر این افزایش داشت (2009 ,0۳06 مد اطف-۸1 620). نتایج 
مشابهی در رابطه با اثرات مثبت کودهای دامی به ویژه کودهای 
مرغی بر افزايش وزن خشک بوته گیاه دارویی بابونه ( 1۵۲۸۱6۵۲1۵ 
۵ ) ) گزارش شده است (2009 ,۳۵112). محققان بیان 
کردند که استفاده از کود دامی به خصوص کود مرغی نسبت به 
کودهای شیمیایی» باعث افزایش صفات اندازه‌گیری شده از جمله ماده 
خشک اندام‌های هوایی. ماده خشک ساقه و ماده خشک برگ در گیاه 


سیب‌زمینی گردید (2013 ,ل5کنامصع۹ مه صقصعطت تصماذز(1), 
دلیل آن ممکن است به علت تجزیه میکروبی کود مرغی در خاک 
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سطوح مختلف کود مرغی 
(2-1ظ)) عاع:16 )۵6116 016۲ 


وزن تر پیکر رویش 
(و) )۷۷۵۱۵۵ ۳۲۵۵۱ دوب 


راعی و همکاران. ویژگی‌های مورفولوژیک و ترکیبات فیتوشیمیایی مرزه... ۷۷۱ 


باشد که موجب شرایط بهتری برای رشد ريشه و جذب عناصر غذایی 
می‌شود (2009 .اه ۶۶ صمتل‌مصطض) 
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سطوح مختلف سولفات روی 
(ماوصص عله16۲ 6)هامآی »7۳ 


شکل ۲- تاثیر سطوح مختلف کود مرغی (الف) و سولفات روی (ب) بر وزن تر پیکر رویشی مرزه 
و(لصن) م دا۵۱۵ 6۵۵6 0 اصاونه۷ جاعع۳ عصجعه احتعهد معط مه (رظ) ع6هصاماناه »2 0صج (ه) ۵۵6 انمض ۵ ]61 1۳6 -3 عع۲۱ 
(0.05>م 


علقت عنامیز یتروژن و روی موجوه در سر گ؛ با ترجه به 
جدول تجزیه واریانس (جدول ۵) اثر کود آلی مرغی. سولفات روی و 
برهمکنش آنها بر میزان عناصر موجود در برگ در سلح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد. بیشترین میزان نیتروژن برگ در تیمار ٩‏ تن کود 
مرغی در هکتار+۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم با افزايش 
۳ درصدی نسبت به شاهد به دست آمد و عنصر روی با افزايش 
۵ درصدی در تیمار ٩‏ تن کود مرغی در هکتار +۱۵۰ میلی‌گرم 
سولفات روی در کیلوگرم مشاهده شد (جدول ع4 کود مرغی یکی از 
کودهای آلی است که در ترکیب آن مقادیر زیادی نیتروژن و عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه وجود داشته که این عناصر را به‌صورت تدریجی 
در اختیار گیاه قرار می‌دهد ( ۶۶ ۸0606 :2014 .اه 6 ن[ع0ع0۵ 
7 ,.0). همچنین دارای عناصر ماکرو و میکرو ( .۵1 61 20 
5 می‌باشد. کودهای مرغی تأثیرمثبت بر ویژگی‌های فیزیکی: 
شیمیایی» بیولوژیکی خاک دارند. به لحاظ غنی بودن کود مرغی از 
اسید اوریک» ازت موجود در آن بسیار سریع‌تر از ازت سار کودهای آلی 
مورد استفاده گیاه قرار می‌گیرد (2005 ,.۸1 ۶ ۵۳۳۵۲). محققان 
تأکید دارند که کاربرد روی موجب افزایش این عنصر در دانه و اندام 
هوایی گیاه می‌گردد (2002 ,./ 7 2121). در پژوهش حاضر 
کاربرد کود مرغی و روی توانسته است محتوای نیتروژن و روی گیاه 
را افزايش دهند. 


میزان فنل: با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۷) اثر کود 
آلی مرغی» سولفات روی و برهمکنش آنها بر میزان فنل در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود. بیشترین محتوای فنل در تیمار ٩‏ تن کود آلی 
مرغی در هکتار+۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم خاک بود که 
نسبت به شاهد ۱۳۶/۲۶ درصد افزايش نشان داد (جدول ۸). کاربرد 
کودهای آلی به‌دلیل افزايش دسترسی گیاه به مواد غذایی به‌ویژه 
کربن و نیتروژن موجب افزايش ترکیبات فنلی می‌گردد ( 00:01 
011 یقت یرای ساخت :و تفر کیان توا حشور 
کربوهی درات‌ه الازم و ضروری می‌باشد. افزایش در مقدار 
کربوهیدرات‌ها, سبب افزایش سنتز ترکیبات فنولی می‌گردد که دلیل 
این امر ممکن است به اختصاص یافتن بیشتر کرین به مسیر 
شیکمیک اسید (مسیر ساختن ترکیبات فنلی) باشد ( ,.۵1 6۶ «6ناع۲ 
0 از علت افزايش میزان فنل کل در اثر کاربرد روی نیز می‌توان 
اظهار داشت که عنصر روی بر بیان ژن‌های مسیر بیوسنتز فنل تأثیر 
می‌گذارد و در نتیجه میزان فنل کل افزایش می‌یابد. همچنین روی از 
طریق افزایش فعالیت آنزیم‌های کربونیک آنیدراز و ریبولوز او ۵ 
بی‌فسفات و افزایش محتوای کلروفیل» میزان فتوسنتز را افزایش داده 
و در نتیجه با اف زایش متابولیسم قند در نهایت باعث افزایش 
متابولیسم فنل‌ها می‌شود (2015 ,.01 61 00882). 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۶ - اثر متقابل کود پلت مرغی « سولفات روی بر وزن تر و خسک ریشه. وزن خسک پیکره رویشی و میزان نیتروژن و روی گیاه مرزه 
)حمحصصج عظ) 0صه اصاعنه بل )موه امه ول مه عم )۲۵۵ اهامای مص< مان انمض اه اععاه ج«متا‌جعهاصز 1۳6 -6 12016 
مس ۱۱۵۲۵۱55 5۵/۱۳۵۵ 0۴ 7۳ 200 ۱ 


۳ نیتروژن وزن خشک پیکره رویشی وزن خشک ریشه وزن تر ريشه ی تفا وس 
۲ 5۳000۲ 100۲ ۵۵۰ 100 ۹ 
70 ۱ .۲ ۲ 2 ۲ ۳0۱۷۱۵۲۷ ۵ 7,185 
7 5( ۷۵۵ ۷۰۵۲ ۷۰۵ (-مط) ریا .بوس) 
_(۶) /3 [ 

0 017 0 14 204 295 7.821 

59.05 ۳ 3.81 وو6 0.27 120 3 0 
4۶ 65.21 218۲ 7.3 331 114 6 
٩ 8.93 ۶ 3.79 71.37 ۶‏ و06 ور[ 9 

0 165» 0321 7.46 3.33( 65993۳ 
50 3 2,17 4 0.59 9.33 ۶ 4020 72.82 ۶ 

6 1.95 ۶ 0.45 * 8.93 00 1-391 

تا تاد زد *10(03 111 229۶ 9 
۶ .و6 ْ2232 * 7.49 046 **119 0 

100 3 124۹ 0۳۰ 935۲ 6 203007- 
6 304 0051 9.65 4 +6۱ 9188 ۰۵ 
9 235 ۴ 0 1۱3۹47 + 9.3 

0 1.96 ۶ 0۳۳ 616٩ 2239 تِ60175‎ 

150 3 2.50 101 5947 + 31 

6 121۹ 125* 120 31۹ ۳ 
9 -2-31* 1.09 8.79 * 298 193* 


در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی‌داری با هم در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «1.51 ندارند. 
(2>0.05) )وع] داصا مه 0عوده اصمعنه ب«ااصم‌تلتصونه امط عیح تماقا مصصقو فط) وه 101109۷۵۵ وتمطاصصی 


جدول ۷- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کود پلت مرغی و تغذیه سولفات روی بر برخی صفات فیتوشیمیایی مرزه 
۶ عانقط اف‌تصهطهاوداص عصصمی جر 6)فصاصرایی عم مضه امه امن ۵ امه ما م۲ (مهوو صفما) فافع 1۳6۸/۵۱۷۸ -7 12016 
م1 0۲۱۵۲5۶5 91۷۸۲۵۵ 


درصد اسانس کلروفیل کل فعالیت آنتیاکسیدانی فنل درچه 


کارو تنوئید ۲ منابع تغییرات 
ادناجهعی 0۲ معداهه۳۵۳ ۳ و [10/2 اصحلندمتامم۸ 1021 آزادی ت ِ 
رای (اوطامممایلن 20۲ ۱ 101۳ 5 
پلت‌مرغی 
00014 92-36 .013 0011 :0014 3 ی 
(۸) 
سولفات‌روی 
000092 + 44 005 02014 0003 3 زان و2 
(ظ) 
000005 بشزاز ۷/02۱0 0004 00۳201 **2(25() 9 ۳-۹1 
خطا 
002 () 15۵99032 0000041 000011 0005 32 
1۳1101 
8.93 0 51 163 ووور 4 
(۶0) 0.۷ 


۹ 


و" به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیرمعنی‌دار 
۲ جاصهمتلنمع توممط صرح واعبع1 بچنتانماد‌اميم کم 196 4صه 566 اه عصممتلتموژه مه ۳ ۶ 


فعالیت آنتیاکسیدانی: با توجه به جدول تجزیه واربانس 
(جدول ۷) اثر کود آلی مرغی» سولفات روی و برهمکنش آنها بر 
میزان آنتی اکسیدان در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. افزانش 
۳ درصدی تیمار ٩‏ تن کود مرغی در هکتار+۱۰۰ میلی‌گرم 
سولفات روی در کیلوگرم خاک حاکی از موّثر بودن تیمار مذکور بر 
میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه مرزه می‌باشد (جدول ۸ به نظر 
می‌رسد مواد مختلف که در کود دامی برای تغذیه گیاه مورد استفاده 


قرار گرفت به طور مستقیم در تشکیل ترکیبات گیاه از جمله 
متابولیت‌های انویه تأثیر گذاشته است. علت افزایش فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی کل در اثر کاربرد روی هم می‌تواند به اين دلیل باشد 
که عنصر روی از طریق محافظت پروتئین‌ها و لیییدهای غشایی در 
احیایی درون سلولی باعث حفظ تمامیت غشای سلول‌ها می‌شود 
(2008 ,ود/«۸110) 


کلروفیل کل و کاروتنوئید: با توجه به نتایج پژوهش حاضر 
کلروفیل کل و کاروتنوئید تحت تأثیر کود آلی مرغی» سولفات روی و 
برهمکنش آنها در سطح احتمال ۱ درصد قرار گرفت. کلروفیل در 
تیمار ۶ تن کود مرغی در هکتار+۱۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در 
کیلوگرم. افزايش قابل توجهی نسبت به شاهد نشان داد و بیشترین 
میزان کاروتنوئید در تیمار ٩‏ تن کود مرغی در هکتار+۱۰۰ میلی گرم 
سولفات روی در کیلوگرم با ۱۴۶/۱۸ درصد افزايش نسبت به شاهد. 
مشاهده شد (جدول ۸ با توجه به ارتباط مستقیم بین نیتروژن و 
رنگیزه‌های برگ, کود آلی به تدریج نیتروژن آزاد می‌کند در نتیجه 
سبب افزایش میزان رنگیزه می‌شود (2008 ,165167 0صه عصصتآ۷) 
کودهای آلی به واسطه داشتن عناصر مفذی و تأمین آب در 
دسترس گیاه باعث افزايش میزان کلروفیل می‌شوند که می‌تواند 
دلیلی بر افزایش محتوای کلروفیل گیاهان مرزه در پژوهش حاضر 
باشد. عنصر روی به دلیل نقش مهمی که در متابولیسم 
پروتلین‌ها و آنزیم‌ها و همچنین رنگدانه‌های فتوسنتزی دارد می 
تواند باعث افزايش توان فتوس‌نتزی و تولید محصول شود 
(1977 ,۵1 ۶ 609670 طبق گزارش برخی از محققین. کاربرد 
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کودهای حاوی روی (نانو کلات روی و سولفات روی) باعث افزایش 
معنی‌دار محتوی کلروفیل برگ در ریحان مقدس ( 06177 
۲ گردید (2014 ,.۵1 6 تاه‌حوتصنطع۷]0). 

اسانس: نتایج پژوهش حاضر حاکی از آن است که گیاه مرزه 
تحت تأثیر کود آلی مرغی» سولفات روی و برهمکنش آنها قرار گرفت 
تیار کون سوکی هر فضا رد۱۵ میتی کم در کیت رکرم یا 
۳ درصد افزايش نسبت به شاهد حاوی بیشترین درصد اسانس 
بود (جدول ۸). در بررسی کاربرد کود آلی ورمی کمپوست بر گیاه 
دارویی رازیانه (۲۷/۵۵۲۵ ۳۵۵۳۵:/۵۲) ملاحظه شد که کاربرد 
ورمی کمپوست به صورت جداگانه و همراه با دیگر کودهای آلی» سبب 
بهبود عملکرد و کیفیت اسانس این گیاه شد ( ,./۵ ۶ ۱۷۲0۲20 
1 پژوهشگران دریافتنشد که روی در فتوسسنتز, تثبیست 
دیاکسید کربن و متابولیسم ساکاریدها دخالت دارد و لذا نقش این 
عنصر در تأثیر بر تجمع اسانس می‌تواند مهم باشد ( 6 5۷۵6۵۷۵ 
9 پبفها: گزارتن فده اس که محلول باقن ,رون موجب افتزایشن 
عملکرد اسانس و رشد گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری نسبت 
به تیمار شاهد شده است (2010 ,۲0محصطع]۱۷ 0ص اطفاخ 4ندم). 


جدول ۸- اثر متقابل کود پلت مرغی « سولفات روی بر برخی خصوصیات فیتوشیمیایی مرزه 
۱۵۲1۵1۱۵5 ۵۵۵۵ 0 انا اهنصهدهه) اهر مصصمی ی ماقصامورایی مصنی< ملعم اانامص 0 ععله ممتا‌دتعهاصز 16 -8 12016 


کلروفیل کل 


ی کاروتنوئید ِ فعالیت آنتیاکسیدانی فنل کل کود مرغی ‏ سولفات روی 
(9۵) دلذه اونامههه1۳ ی 8 /00020 اضر ۳۹ 102 ۳ ۲«نام۳ یو ی 2۵ 
۳۵۵ اه رس 92( (0۷ تسه (تفط) (وبوده) 
0۳۳ (.917 008۱ * 011 022 0 
۶ 0.065 *--19-591-34 033۳ ۶ 016 29« 3 0 
۵ 0.060 1825 ۳ 0.34 0234 21 0۳ 6 
0.0421 1842.1 0.34 023 33« 9 
0011 1599 09 019 اب0۳ 0 
ت0۳ 1928 0.35 019 0.15 3 50 
تا 0۳ 19124۰ 038 ۶ 0.18 ۰ 029 6 
0399 0 20۴ ۶ 0.37 ۶ 0.18 0032 9 
0052۳ 18629۳ [0.24 2 0 027۳ 0 
ت0۳ 19364 0۳ 0.4 ۵19۹ 0 3 100 
0061 * 2059.5 0۳ 0.26 ۵19۹۰ 0 6 
995412( 0 2 زا( ۰ 029 0.13 9 
0012٩ 0.15 ۶ 029 17762 ۳ 0.056‏ 0 
1 005 ۵ 2089.5 96 9 023 ۵18۹ 0 3 150 
۰ 0094 2142.8 بز0۳ * 0.12 0.14 6 
00 21828 04۹ 0.25 ۵16۰3 0 9 
در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی‌داری با هم در سطح احتمال ۵درصد با استفاد از آزمون 1,51 ندارند. 
(2>0.05) ]وع] حاصیا مه 0عوده )مهن ب«ااصم‌تاتصونه امط عیح تماقا مصصقو فط) وه 101109۷۵۵ وتمطاصصی 
نتیجه گیری خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی مرزه در مقایسه با بستر کشت 


تیچ حاصل از این پژوهش نشان داد کاربردکود آلی پلت مرغی 
به همراه سولفات روی به دلیل بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 


شاهد (بدون کود) گردید. به‌طوری که بیشترین وزن تر پیکر رویشی در 
کود مرغی ٩‏ تن در هکتار مشاهده شد که با کود مرغی ۶ تن در 
هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت. افزایش ۱۶۳/۶۳ درصدی تیمار کود 
مرغی ٩‏ تن در هکتار + ۱۰۰ میلی‌ گرم سولفات روی در کیلوگرم 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


خاک نسبت به شاهد نیز حاکی از موثر بودن تیمار مذکور بر میزان اسانس موجود در تیمار شاهد بود. بالاترین محتوای فنل نیز در تیمار 
ظرفیت آنتی اکسیدانی گیاه مرزه می‌باشد. بیشترین میزان رنگیزه‌های کود آلی مرغی ٩‏ تن در هکتار + ۵۰ میلی گرم سولفات روی در 
فتوسنتزی نیز از تیمار تلفیق کود مرغی و سولفات روی به‌دست آمد. کیلوگرم خاک با ۱۳۶/۳۶ درصد افزایش به‌دست آمد. بنابراین تلفیق 
نتایج نشان داد که استفاده از تیمار کود آلی (پلت مرغی) ۶ تن در کود آلی و شیمیایی با نسبت‌های مناسب به عنوان بهترین تیمار 
هکتار به همراه ۱۵۰ میلی‌گرم سولفات روی در کیلوگرم خاک کودی معرفی و پیشنهاد می‌گردد. 


بیشترین درصد اسانس را به خود اختصاص داد که ۲/۵ برابر میزان 
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۰ ,۲۱۰۱۵۱16۵01088 ۵22۷1 ۵005 صمافه روعصقاط تمصتم۱۷601 ۵۶ عطزووعع۲۲۵ قصه عصنصته؟ 1 .وا6 ۲۵۵0 

متا 1016212160 10 .(2017) ۳۲۰ ,۷۵202۷ ی ر.ظ رولامصصنه ریک رکللهفامان .۷۷ باهتالک بلط مطقل0۳۵1ع0 .1 بتااولع۷69 
«اتلدتان ,۷1۵۱ انا (ر. نع مومع سمهاصع) متقحجما وم 16101126۲ ۱۱۳ متصحعتمصا فصه ]و0 مطهممتصه۷ 02960 -م۵تمه 01 
63-۰ :6 0۴6۵68۵ 0۵۵ ۲۱۱/۵۱۱۵۱۵۵ 1610110۷۰ 5011 0هه 

۵۲ ۷/۵۵۱5 2014(۰) .2 ۹۵1062۵ ی .لا رلله206۸05 هه مب رتصهاههتهصنل0همصصطه ۱۷ وم رتناممتصدتطاع ۷۵ 
0 01۵ که ,00۳۵۱۵16۲5 ۱0105۳۱۱۱۵۱6 60۳۱۵ ااجوامن 0:0۲ 0۱۱ اک 206 6۳0۵0 6161612 21116 ۱۱۵۲۱۵ ]۵ 0۴۵1۱6601۵1۱ 
ص .صف رمططمه]۷ رعتصفاظ لفمتنع۱ مه ووع‌هممی لمممنادا 3۳ .هی م۵ اخععط ام 0 از اه 60۳06 
۱ 

۶ ]61160 1۳6 .(2011) .۸ بثلظ 020 ببظ م1212 ر.ظ مهل4هوه۷]۵ تمه م۴ رب متلقالهط۷۲2 تتتمهاط ریک رت۷012 
(عصدع؟ ما للم لهتامعووع ۶ه اتلمنن مه تاصدتن وه قعممناناع! لهمزومامزه مه متصقعته ۵۶ ممتاهعل۵1م2 
25-۰ :(25)1 966766 0۳0۵۳۱۱۵۵۵ 0۵ ۷۷۸۵۵۰۵۰ 

651-1۰ :59 ب«وماهاظ ۱۵۶( ۵۴ بترم ۸۸۳۵۵ .عمصهععاه] ماتصتلقه ۵۶ فصونصهطهع۱ .(2008) ,۷۲ ,تعاوع] ی ریک رفصصیا 
0۰ و 22]م2. ۷ ۵عناجصه/146 10۰1 /۵5://001.0۲2) 

اتمه مصه رهم رامع صم مصتر2 4ص مدموا ۵1 معصمتاکط ‏ ,(2007) کالما بقهطلظ ک بظ.ت ,2060 
9-۰ :(3)11 6۹6۵۲6۱ 5661665 0۴۸۴۵۱60 9۱۱۵ هل .ص012 ۵۲۱۱۱۵۵۵۵ 6۵9۱۵ ۵۶ عاصعباتاعصهع 

تقنا0] 0۴ ۳۲6۵۲5 ,(20۱0) بکا رتصه2عا0ع۳۱۵۵۹۵ ی رل بللهزهاط رگ مطم۱29۳0۱۱202۵0 ریگ ملففصاه-0ها0ع2 .۷ رلتلف2 
00000(۰ ۱۷/۵۱۵۵۵) ماتصطمصصقل ۵۶ آزه (2لاممووه مه ۷۱۵۱0 11097۵۲ ۵ رصم مج ع۲) واممتامممتصه ۵ ممتله‌نآممه 


۰ 10 /00]05://001.018 1733-1737۰ :(4)17 06ج ها 0۴۱۷۵۵۱6۱۵ 2۱۱۵و 


عمصعمطم 4صده دور اصهل0متاصه مطا فتماله مقه؟ صتفعم)نظ 20۱0(۰) .نا همم کی ربا رمعبک ,۲.۸ بصهرناع لا 
1235-1۰ :123 و0۵ 00 ۰ رب[ ]اجه 02 مها 0۲ م0000 
۰ 10.5 100001689:.20. 10۰1016/1 :008://001 

بط0۷ع 0 عتتتصفظ تامهم هه ۱۲۳1 0۶ ۴۲۲6۵۲ .(2014) .0.0۰ بقا0ههاه۸ > ,,هیه رهاظ .نا رصتحعمصتصه رو رازه0 
.1-6 .۰ :2014 عمط ]0 ...هل .عوناطامحمصصع ...معط ...۰ ۵ ممقلهمم‌صم .. مققصصلدهع. .. 0ص2 ... بل۱۷161 
۰( 010۹:0102 

۶ ۰0۳8 2186-10200 طا فتان‌طاقامص لوطاممتماصن مضه رصمطاً رصم ,(1977) ما مقع00۱0) ی ویک بقل بظ ,10560 
104/00.59.0.۰ 10.1 /009://001.072 .1085-1087 :(9)6د امابوا 

۶ آزه دوه مه طامع من صمتاهعناممه عهنام؟ متا عصح مصل2 ۵۶ ۲۲۵۵۲ .(2010) بخ ,هتامصطها ک .بط اطمشاه 5210 
2۰ - :(3)1 67665عظ ۱4آ۸۵۵ ]0 0۱0۳۵ 006۵۵ .داد 2و تملصنا (ع۱اعهرا مس0) امه 99۷7۵۵۲ 

لجعتصمطه مجح طاسمع من میا ب0/0صرج مر اه مهو که ۲۶۲6۵ .(2009) ظیظ عجرم ی رصسط لطشاه 59210 
۵ 1۱/۵۵۱۵۱۱۱۵ اممجصن06۷۵۱0 ۵۶ دععهاه معط اج و2۲۷6 (.۱ ای مه زه)) تعصهتزمه ۵۶ ممتاتوهمصمم 
30-۰ :2(۰) ۲ قوونهاظ 

ممناه6۲۵12؟ تهنام؟ جمتمها مج فتمطمدمدام ما عصقام ممتاقصیت 0۶ 56900886 .(2003) ,لد رتدعوهآ ۲‏ راد رکهتقطه 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


147-58 :(46)1 ۱6۱60۲6 ۵۴۲۸۵۱ ۵و .عمتجم عوامطصععتع تعصا 

1۵۳126 متصهعءمصا صه متصموعه ۵۶ و0056 )صممع01 ۵۲ 20880وم1 .(2014) ,۱۷۲ رتقحننک ی ری رتناک ر.۷ک رطعصنه 
159-۰ :(2)2 ۳0۲1۱۵۵/۲۵ ]0 و4۱۱۵ ۰( ی س۸۲) منانجع ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه ط ۳0و 

۵0۰ مناصمدظر ره صموتنهم‌صصمی قمع ممتاممهمانيه :فتورواقصه امصمطم لها10 .(1977) ,۷۰.۲ عماعامصنه عک ریکا ۲0هعلصنا 
49-۰ :28 ۷۱۵۵۸۵۵ ۵ «وماص اه ول ۸۵۱۱۱۵۲۱6۵۲۱ 

0 1011226 0۴ 611601 عم۳۳۵۳۵۵0 2015(۰) 2.۷۷۰ ,2۱2۳ ع .2.۱۷ بتکم م۷ بلط .1.۳۲ مع8ع۷ ,. ۷۲۰۷ بلالنا ,.2) ,5088 
کصمم11ع0 مصم هن مومع )۱۷۵۲۱0 .۵۷ ۷۸۵/۵۲۵ ۲۷۶۶۵۶ ۵۶ دنه طاً متامصمدام 4ص عقونه ۵۶ ممتاهانصنهمع وم مفهئلناه 2106 
۰ /۱05://001.072 .2536-2554 :200 0۴1۷۵66/5 0:0۵ .5011 

مد ,ما۲2 متامطمومامطج نع وه مصممتاع0 2۳ ۵۴ ]۴166 .(1997) .9 یقتصتقطگ عک مه هت بلط ,11۷2502۷2 


71-۰ :33 6۵ع۱۵۱ روهظ نموم ۵۶ 162۷65 ممتاهانمصیهعج ره مه رعصتصمتاتاهم 


لمح معلصهع0۳ 0۴ 6116005 ما عصتنهم‌صمن ,(20۱0) ,۱۷۲ رصقطهژ عک ر.ظ مطهللمصوه]۱۷ تمه ح2مک ریکا,]9.۷ متع2ت22 تصفطه ]1 
:(201 4۹8۳۵66008 ۵ 0۱۱۵ 0۵۵۵۱۰ 06/۱۵۵) فده ۵۶ له تهتاصعووه اصمتجمی هه ۷۱۵10 وم وعم01112:ع1 ل2متصصمده 
(امقاوهاه طفتاعصظ طاز مفتوع۳ ج1) :63-74 

0 ۷۱۵10 اتب چم حمتاتطناه مومصهع‌صمطظ 20 م21 0۲ ۴۲۵۵۲ .(2010) هر مطهتلفصطه ی یه متته‌طاصهطان رم متا0عع8ه12۷7 
0 بچوما16601۳00 ۵۳00 6۱66۵ 0۴ 0۱۵ .عتتالنات ‏ منط۱0۲0۵0ظ صا مققصها 86امصصوعتع طا فصمتاه‌اصهعصمه . اصع1تاناظ 
1-۰ :(1) ۱۱۱۱۳ و6۵۵0 

0 0۱۲۵ 0۵۵۰۰ تمحاظ صتانعظ) تامطمامطانمتام۵۵و ممتام»2090 متصصماح 10۲ ولمطامصه لهع) ۸217 .(1972) 1۰ رصم۱۷۷1111 
۰ 10۰10/049 /۲0۵5://00۵1.0۲2) 4۰ :49 مومع م69 

1ممه هه طونه: زرط معلهامنا ص مه و۵۵۵ 2005(۰) با رعصهن ‏ .۷ رعظ1(0 ورگ.۷ ,ق۷۷28 و2 ,مق ,1.۷ بنا20 
16-۰ 59 0۱۵۵05۵۵۲۵ .. .وعتاصقط ...تاولص عمم11۷69 .۰ ۵۶ . صمتاجع‌تاممه .. بط ...۰ 2160160 و2 
۰( ۵26۲6.2004ومحصعط. [/16 10۰10 /2 001.0۲ //:005 
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